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Prednaska 6

Procesy a vlakna (vznik, stavy, atributy). Signaly.

Nastroje pro praci s procesy a viakny.
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Procesy 1

. Proces je spustény program.

. Kazdy proces ma v ramci systému pfifazeno jednoznacné cCislo
procesu PID.

. Kazdy proces ma svého rodice a zna ho pod Cislem PPID.
. Proces vznika pouzitim systémovych volani:
fork ()

vytvorfi novy proces, ktery je kopii procesu, z kterého byla tato funkce
zavolana

v rodiCovském procesu vraci funkce PID potomka (v pfipadé chyby -1)
v potomkovi vraci funkce 0
novy proces ma jiné PID a PPID, ostatni vlastnosti dédi (napf. EUID, EGID,

prostredi, ...) nebo sdili s rodiCem (napf. soubory, ...)
A

kddovy segment sdili potomek s rodiCem
datovy a zasobnikovy segment vznikaji kopii dat a zasobniku rodiCe
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. exec|()

. Vv procesu, ze kterého je funkce volana, spusti novy program

. atributy procesu se nemeéni (PID, PPID, ...)

Procesy 11

(obsah puvodniho procesu je pfepsan novym programem)

]
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r P¥iklad

main ()
{
pid = fork() ;
switch (pid) {
case -1: /* doslo k chybe */
perror ("chyba ve funkci fork()");
exit(1);
case 0: /* program provadeny v potomkovi */
printf ("PID procesu potomka: %d\n", (int) getpid ());
execlp("sleep", "sleep", "30", (char *) NULL);
perror ("chyba ve funkci execlp()"):;
exit (1)
default: /* program provadeny v rodici */
printf ("PID procesu rodice : %d\n", (int) getpid ()):;
wait (&status) ;
};
}

£ [
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B Vl1akno (Thread)

VIakno je spustény podprogram v ramci procesu nebo
jadra.

Proces tvoreny vice vlakny muze byt vykonavan na
vice procesorech soucasne.

Klasicky jednovlaknovy proces muze byt vykonavan vzdy
jen na jednom procesoru.

Vytvoreni noveho viakna je rychlejsi nez vytvoreni
NOVEho procesu.

Nové vlakno muze vzniknout napf. pomoci knihovni
funkce pthread create().

pa
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| Priklad

void *kod vlakna(void *threadid)

{ printf ("ID vlakna: %d\n", threadid);
sleep (60) ;
pthread exit (NULL) ;

int main ()
{ pthread t threads[NUM THREADS] ;
int rc, 1i;
for (i=0; i<NUM THREADS; i++) {
rc = pthread create(&threads[i], NULL, kod vlakna, (void *) 1i);

if (rc){ perror("Chyba ve funkci pthread create()"); exit(l); }
}
pthread exit (NULL) ;

te/ o1
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Prepinani kontextu I

Prepinanim kontextu se rozumi stridani viaken na procesoru/
procesorech.

. Jadro OS urcuje, kdy a které viakno dostane pridélen
procesor.

. Jadro se rozhoduje na zakladé celé rady informaci:

priorita procesu (napf. 0 — 169 v Solarisu 10)
prioritni tfida (napf. TS, IA, FSS, FX, SYS, RT v Solarisu 10)
stav vlakna, chovani vlakna v minulosti, ...

. Vlakno dostava pridéleny procesor vzdy na urcité casoveé
kvantum.

. Velikost Casového kvanta se muze liSit pro rizné procesy i béhem

casu (zavisi na implementaci Unixu).
A
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Prepinani kontextu 11

. Priorita procesu se mize dynamicky meénit:
. U bézicich procesu se snizuje
. U Cekajicich procesu se zvysuje
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Prepinani kontextu 111

Viakno 3
Viakno 2
Viakno 1
Proces A
Jadro OS —

Pameét

ViIakno 1
= CPUO
Viakno 2

Viakno 3
Viakno 3

ViIakno 2 m—

ViIakno 1

Proces A
Jadro OS — —

CPU 1
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Stavy procesu

Zomble Stop
(T)

exit()
pridéleni CPU jadrem
Vlakno pouziva CPU Vlakno ¢eka na CPU
(O) - (R)

odebrani CPU jadrem

blokujici
systemove
volani

vZnik
udalosti

VIakno ¢eka na udalost
(S)
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Vypis procesu/vlaken I

PS

. Vypise kratkou informaci o procesech odstartovanych z daneho
terminalu.

ps —e
. Vypise kratkou informaci o vSech procesech v systému.
ps —f nebops -1

vy

S stavy procesu (O, S, R, Z, T)

PID, PPID Cislo procesu a Cislo rodiCovského procesu

PRI priorita (v Solarisu pfi —c méni vyznam a pfribyva polozka CLS)
NI NICE hodnota

STIME cas spusténi procesu

TIME Cas spotrebovany procesem na procesoru

TTY terminal pfidéleny procesu

CMD prikaz, ktery spustil proces

4
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Vypis procesu/vlaken 11

ps —o format

. Informace jsou vypsany ve formatovaném tvaru.
. format muze obsahovat nasledujici zkratky:

. user ruser group rgroup uid ruid gid rgid pid ppid pgid sid pri
nice class time etime stime s clwp ...

ps -Le
. Zobrazi informaci i o jednotlivych vlaknech bézicich v
systému.
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Vypis procesu/vlaken 111

pgrep [-lvx] [vzor -u seznam uzivatelu ...]

. VypiSe PID (s —| navic jména) procesu, které splnuiji
zadané parametry (napr. obsahuji ve svém jménu dany
vzor, bézi pod identitou danych uzivatelu,...).

. S parametrem —v vypiSe procesy, které nesplnuji zadané
parametry.

. Vzor muZze obsahovat i regularni vyraz.

4
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Vypis procesu/vlaken IV

prstat nebo top

. Zobrazi seznam procesu setfidény podle zvoleného
kritéria (explicitne podle zateze CPU).

ptree [-a] [ pid ] [ uzivatel ]
pstree [-a] [ pid ] [ uzivatel ]

. Zobrazi strom procesu.
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Modiftikace priority

Pocatecni prioritu lze snizit (root muze i zvysit) prfikazem:

nice -priorita prikaz

nice —n priorita prikaz
. kde priorita je Cislo v rozsahu 1-19
. Vetsi Cislo = veétsi snizeni priority

. zaporné Cislo = zvySeni priority (jen root)

. Podrobnéjsi modifikace priorit Ize provést prikazem
priocntl

4
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Jak spravne psat skripty?

. Jaky je rozdil v chovani nasledujicich skriptu?

while [ -f $§1 ] ; do : ; done; echo " $1 zrusen "

while [ -f $1 ] ; do sleep 2 ; done; echo " $1 zrusen "

. Ktery z nich bude reagovat drive na zruseni souboru,
bude-li spustén najednou 100x (pokazdé s jinym jménem
souboru)?

4

]

EEE
E

gﬁ Uvod do Operaénich Systému — Pfednaska 6




¥

Signaly I

Signaly umoznuji preruseni procesu zvenku (napfr.
jinym procesem, jadrem pri Spatném pristupu do
paméti,...).

Kazdy signal je definovan jménem a Cislem.

V ruznych verzich Unixu se signaly mohou liSit.

Seznam signalu lze vypsat:
. prikazem kill -1
. V Solarisu pomoci manualu man -s 3HEAD signal

.- Signal lze zaslat procesu pomoci prikazu:
kill -signal PID

pkill -signal [ -vx] [ vzor —-u seznam uzZivatld

]
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Signaly 11

» Nékteré signaly lze zaslat procesu pomoci kombinace klaves:
e (viz. stty —a nebo man stty)

Kombinace Vyznam Jméno signalu
klaves

CTRL C PredCasné ukonceni béziciho procesu. 2 SIGINT

CRTL\ Pfed¢asné ukonceni béziciho procesu. 3 SIGQUIT

CTRL S Pozastaveni vystupu na obrazovku. 23 SIGSTOP

CTRL Q Uvolnéni pozastaveného vystupu. 25 SIGCONT

CTRL Z Pozastaveni béziciho procesu (ne ush). |24 SIGTSTP
Nikoliv ukonceni!!!

4
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Dulezite signaly I
15 SIGTERM (TERMinate)

. Posilan prikazem kill PID.

. Standardni reakce je ukoncéeni procesu. Obvykly zpusob
predCasného ukonceni procesu.

9 SIGKILL (KILL)

. Standardni reakce (kterou nelze zmenit ani ignorovat) je
ukonceni procesul.

4
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Dulezité signaly II
2 SIGINT (INTerrupt), 3 SIGQUIT (QUIT)

. Posilany procesum prostiednictvim terminalového
ovladace pfi stisku nadefinovanych znakau.

. Standardni reakce je ukonCeni (2) a ukonCeni s
vytvorenim souboru core (3).

. Nastaveni terminalového ovladace Ize vypsat /zmeénit
prikazem stty.

4
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1

. Posilan procesu, kdyz konci jeho rodicC (shellu, kdyz

. Standardni reakce je ukoncCeni. Konci-li proces, je signal

. Ma-li proces pokracovat po ukonceni rodicCe, je treba

. Nekteré procesy signal odchytavaji a interpretuji ho jako

Dulezité signaly III
SIGHUP (HangUP)

zavésil modem).

poslan vSsem jeho potomkum. Proto pfi odhlaseni jsou
ukoncCeny vsSechny procesy spustene v ramci tohoto
prihlaseni.
pouzit prikaz

nohup prikaz &

zadost o restart (napr. init, named, sendmail, inetd,
syslogd, automountd).

%

4
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Reakce na signaly

. Kazdy proces ma pri startu definovanou reakci na vSechny
signaly.

. Obvykle je to ,konec” nebo ,core a konec”.
. Proces muze reakci predefinovat kromé signalu KILL a STOP.
. Reakci na signaly muzeme ménit pfikazem trap.
Nastaveni reakce na signal(y):
trap “prikazy’ signaly oddélené mezerou
Vypis nastavenych reakci:
trap
Ignorovani signalu:
trap ° ° signadly oddélené mezerou

Nastaveni vychozi reakce:

trap - signaly oddélené mezerou
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Spusténi prikazu I

. Na popredi

$ prikaz

Pfikaz (ktery neni zabudovany) je spustén jako novy proces.

Proces prebira vstup i vystup.

Shell ¢eka na jeho dokonceni.

. Na pozadi

$ prikaz &

Shell neCeka na jeho dokoncCeni a nepfedava mu vstup (pokud nebyl
presmeérovan).

Jestlize se proces pokusi Cist z nepfedaného vstupu je pozastaven.

Na vystup psat miaze. Pokud vystup nebyl pfesmérovan, micha se s
vystupem shellu.

EEE
E
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Spusténi piikazu 11

. Mimo shell

$ nohup p¥ikaz &

Proces pobézi i po ukonceni shellu.
Vystup procesu je presmerovan do souboru nohup . out.

. V daném cas

Pomoci pfikazu at nebo crontab lze naplanovat spusténi procesu v
daném Case.

Spusténi procesu provadi systémovy démon cron.

Proces pobézi explicitné pod identitou toho, kdo proces naplanoval a vystup

bude poslan mailem.
|24'

EEE
| = = =

gﬁ Uvod do Operaénich Systému — Pfednaska 6




y

Sprava uloh

Umoznuji vsechny shelly kromé Bourne shellu (/bin/sh).

. Kazdy proces, ktery je spustéen v dané instanci shellu, ma v
této instanci prirazeno jedinecné cislo ulohy (JID).

. Pomoci JID se muzeme na proces odkazovat pomoci prikazu:
jobs vypise seznam uloh(procesu) bézicich v tomto shellu
fg [%JID] presune ulohu na popredi
bg [%JID] presune ulohu na pozadi
kill -signal [%JID] posle uloze dany signal

. Neni-li v prikazu uvedeno JID, uvazuje se posledni uloha.

]
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UziteCne prikazy

Doba béhu procesu

time prikaz

Prikaz vypiSe informaci o Casu spotfebovaném
procesem.

Systémova volani
truss prikaz

Prikaz vypise systemova volani, které dany proces
pouziva.

4
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